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FUNCION GENERATRIZ DE
MOMENTOS: CASO CONTINUO

La funcion generatriz de momentos M(t) de la variable aleatoria
X se define para todos |los valores reales de t como:

M(t) = E(e™) [ e™ - f(x) dx

si X es continua con funcidn de densidad f(x)



DEFINICION

Sea X una variable aleatoria. Se dice que X es una variable aleatoria
continua, si existe una funcion no negativa f, definida para todo x € R,

teniendo la propiedad de que para cualquier conjunto B de numeros
reales

P{X € B} = fB f(x) dx

A la funciéon f se le llama funcion de densidad de probabilidad de Ia
variable aleatoria. ]




OBSERVACIONES

P{X € (-0,0) }= [ f(x)dx = 1
Si B =[a.b], P{a<x <b}=[’f(x) dx
Sia=Db, PX=a}=["f(x)dx=0, es decir, en el caso continuo, la

probabilidad puntual es cero.
La funcion de distribucion acumulada para una variable aleatoria

continua es F(a) = P{X<a}=P{X<a}= [ f(x) dx




VALOR ESPERADO Y VARIANZA
DE UNA VARIABLE ALEATORIA
CONTINUA

El valor esperado de una variable aleatoria continua X, con funcidon de
densidad f, se define como

E[X] = foox G

Para cualqguier funcion g definida sobre los reales

E[g(X)] = j 90x) - () dx

Siay b con constantes, E[aX + b] = a E[X] + b

Var(X) = E[(X-u)?] = E[X?] - (E[X])2, Var(aX + b) = a? Var(X)




DISTRIBUCION UNIFORME

Una variable aleatoria confinua X se dice que es distribuida de manera
uniforme sobre el intervalo (a,B) si su funcidn de densidad de probabilidad

S
G
f(x) =3 B—«

: 0 en cualquier otro caso

sia<x<f

Su f.d.a. se define como
: 0 a < «a

a<a< f

Fa)=P(X<a}= {3

1 a=p




DISTRIBUCION
UNIFORME

*LAS GRAFICAS DE LA F.D.P. Y DE LA
F.D.A DE UNA UNIFORME SON:




VALOR ESPERADO Y VARIANZA
DE UNA DISTRIBUCION
UNIFORME

El valor esperado de una distribucion uniforme es:

E[X] = fooﬁfadx=ﬁ;ra

La varianza de una distribucion uniforme es:

(B —a)’
12

Var(X) =




DISTRIBUCION NORMAL

Una variable aleatoria confinua X se dice que es distribuida de manera
normal con parametros (u,62) si su funcion de densidad de probabilidad es:

fx) = e S0 s x < oo
o\2T
La f.d.a. de una v.a. normal estandar (0,1), se define como ®(a) = P{X < a}
1 : )
d(a) = —j e V/2 d
(a) i y

Para cuando los x son negativos,

D(-x) =1-D(X) —0 < x < o0




DISTRIBUCION NORMAL:
NORMALIZANDO UNA
VARIABLE ALEATORIA

Si tenemos una variable aleatoria normal X con pardmetros (u,c2), para
poder calcular la probabilidad de X sobre cualquier intervalo, se efectua lo
que se conoce como normalizar al caso estandar (0,1), debemos crear
una nueva v.a. Z definida como Z = (X-p)/o, asi su funcion de distribucion
de probabilidad es:




APROXIMACION DE UNA
BINOMIAL MEDIANTE LA
NORMAL

El siguiente resultado conocido como el Teorema Limite de Moivre-
Laplace, una distribucion binomial de pardmetros (n,p), cuando la n es
grande, puede aproximarse por medio de la distribucion normal.

Si S, denota al numero de eéexitos que se dan con n repeficiones
independientes, donde cada éxito tiene probabilidad p de ocurrir,

entonces para cualesquiera a < b

P{a < Ji’;gl_pp) < b} - ®(b)-d(a) cuandon — x




DISTRIBUCION EXPONENCIAL

Una variable aleatoria cuya f.d.p. es dada para algun A > 0 por

f(x) = {ke‘k" six =0
0 si x<O0

La f.d.a use define como:;

Fla) =P{X<a}=1-e " siqg >0




VALOR ESPERADO Y VARIANZA
DE LA DISTRIBUCION
EXPONENCIAL

El valor esperado de una variable aleatoria exponencial con
parametro A > 0 es:

Lr® ~A R
E[X] = J, xLe e




LA DISTRIBUCION DE UNA
FUNCION DE UNA VARIABLE
ALEATORIA

Sea X una v.a. con f.d.p. f,. Supongamos que g(x) es una funcion
de x estrictamente monofona (creciente o decreciente),
diferenciable (por consiguiente continua). Entonces la variable
aleatoria Y definida por Y = g(X) fiene una f.d.p. dada por

e & S5 :
Sy fxlg= ()] a9 )| siy = g&) paraalgin x

0 siy # g(x) paratodo x

e
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COVID-19: Curvas Epidémicas de Casos Acumulados en Espana,
Italia, Francia, Alemania, USA y México, al 23/03/2020

(Escala Mixima: 60,000 casos)
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