PROPIEDADES
DE LA
ESPERANZA




DEFINICION DE
VALOR ESPERADO

El valor esperado de una variable aleatoria X se define por:
E(X) RS Zx Xp(X)

si X es discreta con funcion de masa de probabilidad p(x), vy
E(X) = fooooxf(x)dx

Si X es una variable aleatoria continua con funcion de densidad
de probabilidad f(x).



ESPERANZA DE SUMAS DE
VARIABLES ALEATORIAS

Si X y Y tienen una funcion de masa de probabilidad conjunta p(x.y),
enfonces:

E(g(X, )] = 2, >, g(x y)p(, y)
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Si Xy Y fienen una funcion de densidad de probabilidad conjunta f(x,y),
entonces:

Elg¥)) = | | gtey)fey) dedy
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En el caso particular que g(X,Y) = X + Y, sin importar si son discretas
continuas, E[X+Y] = E[X] + E[Y]. La misma propiedad se cumple para n
variables aleatorias.



COVARIANZA, VARIANZA DE
SUMAS, Y CORRELACIONES



TEOREMA

SI Xy Y son variables aleatorias independientes, entonces para cualesquiera
funcioneshy g,

Elg(X)h(Y)] = E[g(X)]E[h(Y)]
Demostracion.

[gUORY)] = Z 2 gEORIP(r,)

= 2xg(x)p(x) 2y h(y)p(y) por ser independientes
= E[g(X)]E[h(Y)] por definicion de valor esperado #

La demostracion es andloga para el caso continuo.



DEFINICION

La covarianza entre X y Y, denotada por Cov(X,Y) = E[(X-E[X]) (Y-E[Y])].
desarrollando la parte derecha, se tiene Cov(X,Y) = E[XY] - E[X] E[Y]

Si X y Y son independientes, Cov(X,Y) = 0, pero lo reciproco no es
verdadero.
La varianza de la suma de n variables aleatorias es:

Cov(X, Y) _

P& = a0 Var()




TEOREMA

(1) Cov(X, V) = Cov(Y, X)
(ii) Cov{X, X) = V"ﬂ'l’,‘;i:l
(ni) Cov{aX, Y) = a Cov(X, 1
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LA PREVENCION
TAMBIEN




MUCHAS
GRACIAS!

oooooooooooooooooooo
idzocoriosf@Gmo iiiiii



mailto:jzacarias@fcfm.buap.mx
mailto:jdzacariasf@Gmail.com

