Funciones generadoras
de Momentos




Definicion

La funcion generatriz de momentos de una variable
aleatoria X, donde existe, estd dada por

My(t) = E(e™) = X e™ - f(x)
Cuando X es discretq, y

00

My(t) = E(e™) = J__e™ - f(x)dx
Cuando X es contfinua.

Nota. La variable independiente es t por 1o qgue nos
Inferesa valores de t cerca del cero.



Encontrar la funcion generadora de
momentos de |la variable aleatoria cuya
densidad de probabilidad estd dada por

F(x) = ;e_x para x > 0
~ |0 encualquier otra parte




Solucion

My (1) = E(e®) = [ et . e *dx = %_t para t <1

co



Teorema 1

dTMX(t) | _ /

Demostracion. Se omite.



Eiemplo: Distribucion Exponencial con

oarametro A

M(t) = E[e"]
= j e e ™M dx

0
= A [ e
0
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= P < A
A—t

Diferenciando e igualando para t =0, la varianza es:
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E[X] = M'(0) = % E[X?*] = M"(0) = '25 P
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Eiemplo: Distribucion Normal Unitaria

Una variable aleatoria Z normal estandar unitaria, con pardmetros (0,1),
su funcidon generadora de momentos es:

My(t) = E[e"] 1 (- x — 17 :2}
: — e X2 ptd
1 * tx _ —x2/2 ‘\/277- j_m exp{ 2 2 =
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Funcidon generadora de momentos

pArd Ia SURICIEEE

Supongamos que las variables aleatorias X y Y son independientes, y
tienen funcidn generadora de momentos My (1) y My(t) respectivamente,
enfonces, la funcidn generadora de momentos de X+Y es

My 4 y(t) = E[e"*" D)
— E[etXetY]
= E[e"*]E[¢']
= My(nMy(?)



Distribuciones de probabilidad discretas
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Distribuciones de probabilidad confinuas
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Problemas de
clase y casa




Problemas

Realizar los problemas 3.145 a 3.149, pagina 142, del
libro Estadistica Matematica con Aplicaciones
(Wackerly, MendenHall lll, Scheaffer), en el link de la

pdagina del curso.



Un poco mas de problemas

Sea X una variable aleatoria con funcidon de masa de
probabilidad py(k) = 1/n, parak =0, 1, 2, ..., n-1, y cero
1—ent
n(1—e?)

en cualquier ofra parte. Demostrar que My (t) =



Un poco mas de problemas

Se extraen dos fichas al azar y sin reemplazo de una
urna que contiene cinco fichas, numeradas del 1 al 5.
Si la suma de las fichas extraidas es par, la variable
aleatoria X es igual a 5; si la suma de las fichas
exfraidas es impar, X = =3. Encuenfre la funcion
generadora de momento para X.



Un poco mas de problemas

Encuentre el valor esperado de e3X si X es una variable
aleatoria binomialconn =10y p =1/3.



Solucion

E(e) = 2+ €)1



Un poco mas de problemas

Encontrar la funcidon generadora de momentos para la
variable aleatoria discreta X cuya funcion de masa de
probabilidad es dada por

k)= 3 k 1) k=0,1,2
Px()—(i) (E \ =0, 1,2, ...



Un poco mas de problemas

Sea Y una variable aleatoria continua con
fr(y)=ye ", 0=<y.

Demostrar que

My (1) = .



